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01 Contextualizagéo




O projeto Meta Il Formacao de Preco

“Estudo sobre a formacao de preco de energia de curto prazo: uma analise do mercado brasileiro”

Em particular, € bastante presente no projeto o contraste entre modelos de precificacdo baseados “em
custos” VS “em ofertas”
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Cronograma geral do projeto

Entregaveis por Fase, Tipo, e Frente responsavel

: Tl 00333 I TS TIITIIL8TLT 80,8888
rente T e AL E LT AL T YAz Pds LT wd R 3
Fase #  resp. Entregével 5 3238028898532 80za05888s52s5535332 802
1.r  COM Plano de trabalho i
ke 4w COM WS1 Condicionantes
g 2.r1 INT  Diagnéstico "por custo"
_g_ 3.r INT  Diagnéstico "por oferta"
& 5wl COM Treinamento
* 4r  MKT Porcusto VS Por oferta
5w2 INT Visitas técnicas
2.r2  APL Proposta "por custo"
o — 2w COM WS2 "por custo"
*g § 6.r  MKT Proposta "por oferta"
2 8 6.s DEV Software Despacho
E é 6.w COM WS3 "por oferta"
7.5 DEV  Software Plataforma
7w COM Jogos de mercado
7.r INT  Poder de mercado
g 8r APL  Risco sistémico
§ 8s DEV Software Validaces
gu 8w COM WS4 ValidacBes
Bl 9s DEV  Software Equilibrio
E 10.r  APL Impactos qualitativos
2_' O.r MKT Impactos quantitativos
®  11r APL Cronograma
11w COM WS5 Conclusées
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Entregaveis relatério
Execucdo do trabalho
Entrega preliminar
Entrega final

Entregaveis evento
Preparacdo de material
Evento interno/exclusivo
Workshop externo

Entregaveis software

Desenvolvimento
Distribuicdo do software




Entregaveis da Fase 1: Exploracoes

Fase Frente Entregavel

.m Plano de trabalho

WS1 Condicionantes

Descritivo

Detalhamento de atividades do projeto

Workshop presencial, captar percep¢des iniciais da sociedade

Diagndstico "por custo”

Levantamento internacional de paises com formacdo de preco
por custo (Chile, Coreia do Sul, El Salvador, México, e Vietna)

1.Exploracao

Treinamento

Por custo VS Por oferta

Visitas técnicas

Diagndstico "por oferta”

Levantamento internacional de paises com formacado de preco
por oferta (Texas, Nordpool, Colombia, America Central...)

Treinamento a equipe da CCEE
Diagnostico comparativo, pros e contras e solucdes “hibridas”

Visitas internacionais a operadores do sistema
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Objetivo deste relatério

Este relatorio de “Diagndstico Preco por Custo” representa a primeira parte de um diagnostico dos
mecanismos de formacdo de precos da energia elétrica adotados internacionalmente, com foco
especificamente em paises que adotam mecanismos de formacdo de precos “por custo” (havendo um
paralelo importante com o entregavel e3r, que apresentara um diagnostico similar focado em paises
com formacdo de preco “por oferta”).

Foram selecionados cinco paises com este fim: Chile, Coreia do Sul, El Salvador, México, e Vietna, além
do proprio Brasil que é apresentado neste relatério para fins de contraste.

Este relatério busca apresentar uma visao factual e imparcial destas experiéncias internacionais, que
servirdo de base para a construcdo de recomendac¢Bes para o Brasil especificamente em entregaveis
posteriores do projeto. A analise foi subdividida em quatro topicos:

Caracterizacao Formacao de Mercados de

dos mercados preco longo prazo
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Caracterizacao fisica dos paises

Comparativamente, os paises diferem bastante em tamanho e composicdo da matriz energética, apesar
da relevante participacao de usinas hidrelétricas na maioria - na Coreia do Sul, apesar do percentual
relativamente baixa, o gerenciamento dos recursos hidricos é um tema bastante relevante.
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Concentracao de mercado

O Brasil figura como o pais com maior diversificacao: os 5 maiores players detém pouco menos de 40%
da capacidade instalada total do sistema. Chile e Vietna aparecem com concentracdes medianas,
enquanto em El Salvador se destaca a grande importancia dos 3 maiores participantes. Coreia do Sul e
Meéxico se destacam pela maior concentracao de mercado, com especial importancia do maior agente -
gue, em ambos 0s casos, sao empresas estatais (as antigas monopolistas dos mercados pré-reforma).
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Mecanismo de formacao de preco

h :‘( N l ) I

Chile C’oreia do Sul El Salvador México Vietna Brasil

Iteracao simples

MDA indicativo,
liquida ex post

Nenhuma
diferenca entre
modelo fisico e

financeiro

Preco horario

Preco nodal
1,117 nos

—

Iteragao simples
MDA vinculante

Diferenca
implicita entre
modelo fisico e

financeiro

Preco horario

Preco zonal
2 zonas

Iteracao simples

MDA indicativo,
obriga¢do no MTR

Nenhuma
diferenca entre
modelo fisico e

financeiro

Preco horario

Preco nodal
uso excepcional

Iteracdo dupla

MDA e MTR
vinculantes

Nenhuma
diferenca entre
modelo fisico e

financeiro

Preco horario

Preco nodal
2,500 nos
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Iteragao simples

MDA indicativo,
obrigac¢do ex post

Diferenca
explicita entre
modelo fisico e

financeiro

Preco
semi-horario

Preco nd unico

Iteracao simples

preco MDA,
quantidade ex post

Diferenca
explicita entre
modelo fisico e

financeiro

Preco horario

Preco zonal
4 zonas




Mecanismo de formacao de preco

i
Chile

Oferta de curva
quantidade-preco
limitada e com
validacao

Otimizagado de
armazenamento
explicita com
oferta esporadica

Reserva
cootimizada com
quantidade fixa

—

‘e
PP

C(oreia do Sul

Oferta de curva

quantidade-preco

semiflexivel e
esporadica

Otimizacado de
armazenamento
explicita com
oferta esporadica

Reserva
cootimizada com
quantidade fixa

El Salvador

Oferta de curva

quantidade-preco

limitada e
esporadica

Otimizagado de
armazenamento
explicita com
validacdo

Reserva pré-
fixada

il

México

Oferta de curva
quantidade-preco
flexivel e com
validacao

Otimizac¢do de
armazenamento
explicita com
validacdo

Reserva
cootimizada com
quantidade fixa
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Vietna

Oferta de curva
quantidade-preco
flexivel e com
validacao

Otimizacao de
armazenamento
explicita com
validacdo

Reserva
cootimizada com
quantidade fixa

Brasil

Oferta de curva
quantidade-preco
limitada e
esporadica

Otimizacado de
armazenamento
explicita sem
oferta

Reserva
cootimizada com
quantidade fixa

»
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Alguns destaques interessantes

A maioria dos sistemas adota um Mercado do Dia Anterior (MDA) e um Mercado em Tempo Real (MTR),
mas o primeiro € usualmente apenas indicativo.

Ndo é incomum a liquidacdao baseada em uma rodada ex post com os dados da operacao (Chile e Vietna).
O Brasil apresenta um mecanismo incomum: precos do mercado D-1 e as quantidades da operacao.

Passos importantes na linha de acomodar uma maior descentralizacdo: Vietna e Meéxico criaram
estruturas para os mercados de curto prazo que sao compativeis com o uso de ofertas de geradores.

Ha bastante diferenca entre mecanismos em que 0s agentes ndao podem revisar seus parametros
operativos em nenhuma circunstancia e mecanismos em que os agentes podem revisar tais parametros
“esporadicamente”, ou dentro de um espac¢o mais limitado de valores (validacdo contra os parametros
auditados centralizadamente, mas aplicando um critério de tolerancia).
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Alguns destaques interessantes

A medida que os problemas de otimizacdo utilizados tornam-se mais complexos, alguns dos elementos
representados tornam-se mais dificeis de ser validados centralizadamente pelo operador. Exemplo do
Chile: componente “por ofertas” para o mercado de reserva dentro do seu mercado “por custos”.

Experiéncia de El Salvador: do mecanismo “por oferta” ao mecanismo “por custo”.
Evidentemente, ha diversas ressalvas a comparacdao com o Brasil (timing, experiéncia e dimensao
geografica), mas cabe como indicador de algumas das principais “armadilhas”:

Falta de Falta de Alta Falta de Falta de

experiéncia do
operador

incentivos as sinalizacao de concentracgao de incentivos para
distribuidoras precos mercado novos players

Simplesmente introduzir os incentivos e meios para os agentes inovarem pode ndo ser suficiente para
gue tais inovagbes acontecam, particularmente em um ambiente de alta concentracdo de mercado e
em que os agentes nao sao penalizados por permanecerem complacentes.
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Mercados de longo prazo

i
Chile

Produto
confiabilidade a
preco regulado

Certificado de
energia limpa

Mercado regulado:
leildo (sem carvao
e liquidos)

Mercado livre:
contratos bilaterais

—

)
Coreia do Sul

Produto
confiabilidade a
preco regulado

Certificado de
energia limpa +
limitacao CO,

Mercado regulado:
mercado e PPAs

Mercado livre:
contratos bilaterais
e mercado

El Salvador

Produto
confiabilidade a
preco regulado

Nao ha produto
de energia limpa

Mercado regulado:
leildo e mercado

Mercado livre:
contratos bilaterais
e mercado

il

México

Confiabilidade
com mercado de
equilibrio

Certificado de
energia limpa

Mercado regulado:
leildo (s6
renovaveis)

Mercado livre:
contratos bilaterais
e mercado
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Vietna

Produto
confiabilidade
virtual / implicito

Nao ha produto
de energia limpa

Mercado regulado:

CfD e BOT

Contracts for
Difference (CfD)

Brasil

Produto
confiabilidade
virtual / implicito

Produto energia
limpa virtual /
implicito

Mercado regulado:
leildo

Mercado livre:
contratos bilaterais
e mercado

»
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Alguns destaques interessantes

Observa-se a utilizacdo de algum tipo de “produto de confiabilidade” em todos os sistemas, embora a
definicao do produto varie bastante entre os paises:

Chile e México Coreia do Sul El Salvador m

Geracao

|II

Disponibilidade Oferta de “Capacidade

o" 74 . \
: : o sustentavel” em Proporcional a
nas horas mais disponibilidade altamente P

o . condig¢des eragao
criticas do ano do mercado provavel” ¢ geras
adversas

Mercado regulado: costumam existir regras de contrata¢do via leildo ou contratos pré-determinados.

Mercado livre: € comum a possibilidade de alguma participacao (ainda que limitada) no mercado spot.
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Recursos hidricos

i
Chile

Multiplos

proprietarios nas

cascatas

Baixa
participagao
estatal

Valor da agua
calculado via
modelo (CEN)

Representa
demanda de
irrigacao

—

X
Coreia do Sul

Multiplos
proprietarios nas
cascatas

~100%
propriedade
estatal

Valor da agua
calculado pelos
proprietarios

Pouca clareza
quanto ao usos
multiplos

El Salvador

Cascatas com um

unico proprietario

~100%
propriedade
estatal

Valor da agua
calculado via
modelo (UT)

Nenhuma
restricdo de usos
multiplos vigente

il

México

Cascatas com um
unico proprietario

~100%
propriedade
estatal

Valor da agua
calculado via
modelo (CENACE)

Restricdo de nivel
maximo de
reservatorio
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Vietna

Cascatas com um

Unico proprietario

Alta participagao
estatal

Valor da agua
calculado pelos
proprietarios

Restricdo de
defluéncia min. +
interferéncia
direta

Brasil

Multiplos
proprietarios nas
cascatas

Mediana
participagao
estatal

Valor da agua
calculado via
modelo
(ONS/CCEE)

Diferentes tipos
de restricdo por
usos multiplos
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Alguns destaques interessantes

Como talvez fosse de se esperar no contexto de mercados elétricos baseados em custos, muitos destes
paises ainda tém tracos de um mercado mais centralizado, em especial no ambito de recursos hidrico:

México, Coreia do Sul e Vietna El Salvador, México e Brasil

Ainda ha um papel crucial do operador
centralizado no calculo do custo de
oportunidade da agua para o conjunto de
hidrelétricas do sistema

Subsidiarias de uma grande empresa estatal
ainda dominam o setor de geracdo, em
especial os recursos hidrelétricos

Coreia do Sul

A geréncia dos recursos hidricos tinha multiplos atores. No entanto, eram comuns problemas
como disputas interministeriais, sobreposicdao de regulamentos, departamentos com funcdes
sobrepostas e uso ineficiente dos reservatorios. Assim, criaram-se Comités de Gerenciamento da
Agua (para cada uma das principais bacias) e um Comité Nacional para questdes de uso da agua.
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Préximos passos

Fase Frente Entregavel

.m Plano de trabalho
.m WS1 Condicionantes

Diagndstico "por custo”

Descritivo
Detalhamento de atividades do projeto

Workshop presencial, captar percep¢des iniciais da sociedade

Levantamento internacional de paises com formacdo de prec¢o
por custo (Chile, Coreia do Sul, El Salvador, México, e Vietna)

Diagndstico "por oferta”

Levantamento internacional de paises com formacado de preco
por oferta (Texas, Nordpool, Colombia, America Central...)

1.Exploracao

Treinamento

.m Por custo VS Por oferta
.m Visitas técnicas

Treinamento a equipe da CCEE
Diagnostico comparativo, pros e contras e solucdes “hibridas”

Visitas internacionais a operadores do sistema

META 2 FORMAGCAO DE PRECGO




META Il FORMACAO DE PRECO

l \,\ Website :

‘.f" www.meta2formacaodepreco.com.br

Palestrante
ok

gabriel@psr-inc.com

luiz@psr-inc.com

anabeatriz@psr-inc.com




	Slide 1
	Slide 2
	Slide 3: Contextualização
	Slide 4: O projeto Meta II Formação de Preço
	Slide 5: Cronograma geral do projeto
	Slide 6: Entregáveis da Fase 1: Explorações
	Slide 7: Objetivo deste relatório
	Slide 8: Caracterização dos mercados
	Slide 9: Caracterização física dos países
	Slide 10: Concentração de mercado
	Slide 11: Formação de preço
	Slide 12: Mecanismo de formação de preço
	Slide 13: Mecanismo de formação de preço
	Slide 14: Alguns destaques interessantes
	Slide 15: Alguns destaques interessantes
	Slide 16: Mercados de longo prazo
	Slide 17: Mercados de longo prazo
	Slide 18: Alguns destaques interessantes
	Slide 19: Recursos hídricos
	Slide 20: Recursos hídricos
	Slide 21: Alguns destaques interessantes
	Slide 22: Próximos passos
	Slide 23: Próximos passos
	Slide 24

